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Dosis adecuada del hongo (Metarhizium anisopliae)

para controlar cogollero (spodoptera frugiperda) en produccion de maiz

Adequate dose of the fungus (metarhizium anisopliae) to control farwood
(spodoptera frugiperda) in corn production
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RESUMEN

El trabajo de investigacion se desarroll6 en
el distrito de Ccasancca — Caja — Acobamba -
Huancavelica, el objetivo de investigacion fue
evaluar la influencia de las tres dosis de 100g/
cil., 120g/cil., 140g/cil. del hongo (Metarhizium
anisopliae) para control de Cogollero (Spodoptera
frugiperda) en cultivo de maiz amildceo (Zea
maiz L). Metodologia utilizada fue experimental
en disefio de bloques completamente al azar
desarrollado con cuatro tratamientos cuatro
repeticiones, se evaludé el control de gusano
cogollero del maiz (Spodoptera frugiperda), los
resultados obtenidos fueron el porcentaje de
incidencia del cogollero (Spodoptera frugiperda),
presentando baja infestacion en estas etapa
fenoldgica de crecimiento en T1 = 60%, seguido
etapa de crecimiento rapido T2=30% la etapa
de floraciéon demostrando una baja infestacion
con un 5 %, las dosis de T3= 140 g/Cilindro, se
Observa esta dosis controla la incidencia de
plaga en las etapas de crecimiento y floracion
llegando a alcanzar un 95 % de control eficaz
del rendimiento del cultivo, seguido del T2 =
120 g/cilindro, se observa esta dosis controla
la incidencia de plaga en etapas de crecimiento
lento rapido llegando a alcanzar un 70 % de
control, el T1 de 100g/cil, esta dosis controla
la incidencia de plaga en etapa de crecimiento
lento rdpido llegando a alcanzar un 20%,
seguido 15 % en etapa de floracidn indica que
el tratamiento no controla a la plaga spodoptera
frugiperda. Conclusiones, se debe utilizar el
hongo (Metarhizium anisopliaea) en una dosis
de 140 g/ Cilindro para controlar la infestacion
del cogollero en el cultivo de maiz.

Palabras clave: Gusano cogollero; Control
de plagas; Control biolégico Metarizium
anisopliaea; Spodoptera frugiperda
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ABSTRACT

The research work developed at Ccasancca —
Huancavelica, the objective of investigation
was to evaluate the influence of three dose
of 100g linear integrated circuit — Acobamba
Caja's district., 120g linear integrated circuit.,
140g linear integrated circuit of the mushroom
(Metarhizium anisopliae) for control of Cogollero
(Spodoptera frugiperda) in cultivation of starchy
corn (Zea corn L). Utilized methodology was
experimental in design of blocks completely
at random unrolled with four treatments four
repetitions, himself | evaluate worm's control
cogollero of corn ( Spodoptera frugiperda ), the
obtained results were the cogollero's percentage
of incidence ( Spodoptera frugiperda ), presenting
low infestation in the stage fenoldgica of growth
in T1 60 %, followed fast growth stage T2=30
% the stage of flowering demonstrating a low
infestation with a 5 %, them T3's dose | Roll Flat
140 g, this dose is observed control the incidence
of plague in the growth stages and flowering
arriving to be enough one 95% of efficacious
control of the performance of -cultivation,
followed | roll flat 120 g of the T2, this dose is
observed control the incidence of plague in slow
fast growth stages getting to linear integrated
circuit to catch up with 70 % of control, the T1 of
100g, this dose controls the incidence of plague
in slow fast growth stage arriving to catch up with
a 20 %, followed 15 % in stage of Indian flowering
that the treatment does not control to the plague
spodoptera frugiperda conclusion, Cilindro to
control the cogollero's infestation must utilize the
mushroom ( Metarhizium anisopliaea ) in 140 g's
dose himself inThe cultivation of corn.

Key words: Fall armyworm; Pest control;
Biological control; Matarizium anisopliaea;
Spodoptera frugiperda

RESUMO

O trabalho de pesquisa foi desenvuelto no
distrito de Ccasancca — Caja — Acobamba -
Huancavelica, o objetivo da pesquisa foi avaliar
ainfluéncia das trés doses de 100g/cil., 120g/cil.,
140g/cil. Do fundo (Metarhizium anisopliae) no
controle da lagarta do funil don funil (Spodoptera
frugiperda) no cultivo de milho amilaceo (Zea
corn L). A metodologia utilizada foi experimental
em delineamento interramente casualizado,
desenvolvido com quatro tratamentos e quuatro
repeti¢Bes. Foi avaliado o controle da lagarta do
milho (Spodoptera frugiperda) e os resultados
obtidos foram o percentual de incidéncia de
lagarta do milho (Spodoptera frugiperda),
apresentando baixa infestagdo. Na fase de
crescimento fenologico em T!=60%, seguida
da fase de crescimento rapido T2=30%, fase de
floragdo demonstrando baixa infestagdo com
5%, as doses de T3=140 g/cilindro, esta dose é
observada para controlar o incidéncia de pragas
nas fases de cresicimento e floragdo atingindo
95% de controle efectivo do rendimento da
cultura de pragas em pases de crescimento
lento e rdpido atingindo atingir 70% de
controle, o T1 de 100g/cil, esta dose controla a
incidéncia da prga na fase de crescimento lento-
rapido,chegando a 20%, seguida de 15% na fase
dee floragdo, indicando que o tratamento ndo
controla a praga. Conclui-se fungo (Metarhizium
anisopliea) deve ser utilizado na dose de 140g/
cilindro para controle da infestagdo da lagarta do
cartucho do cartucho na cultura do milho.

Palavra-chave: Lagrata-do-cartucho; Controle
de pragas; Controle bioldgico; Metarrizium
anisoplieaea; Spodoptera frugiperda
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Dosis adecuada del hongo (Metarhizium anisopliae) para controlar cogollero (spodoptera frugiperda)

en produccion de maiz

INTRODUCCION

La siembra de maiz (Zea mays), en el Peru es
una actividad de suma importancia econdmica y
social que forma parte del sustento de numerosas
comunidades a lo largo del pais, sin embrago,
en los ultimos anos, se han observado diversos
desafios 'y  problematicas que afectan la
produccién y el rendimiento de este cultivo tan
vital.

La investigacion desarrollada tiene como
objetivo abordar estas dificultades y proporcionar
un analisis detallado de los factores que influyen
en la siembra de maiz en el contexto peruano. Es
fundamental comprender las razones quemotivan
esta investigacion (1) debido fundamentalmente
a que los pequenos productores utilizan grano
como “semilla” procedente de pocas mazorcas de
sus propios campos lo cual conlleva a la endocrina;
los bajos rendimientos también se deben a la
del cultivo

tecnologia de manejo tradicional

sobre todo en suelos marginales, lo cual

hace que sea considerado como cultivo de

subsistencia (2) sin embargo, varias variedades

han sido persistentes en algunos lugares como es

el san Geronimo mejorado el cual tiene un

alto potencial productivo en grano y en

choclo, cuya demanda enel mercado es

bastante buena con buenos precios que
hacen que el cultivo sea bastante rentable. El
incremento de la productividad del cultivo de maiz
tiene muchos factores fundamentales para su
produccidn siendo uno de ellos el mal manejo y

control de plagas y enfermedades en campo lo que

hacen que afio tras afio bajan los rendimientos por
hectarea (3).
En la comunidad de

Ccasancca, Caja,

Provincia de Acobamba-Departamento de
Huancavelica- Peru, el cultivo de maiz es uno
de los cultivos que mas intensivamente se esta
cultivando es por ello que la presencia de
plagas y enfermedades es notable, el cogollero
(Spodoptera frugiperda) es una de las plagas
claves que se presenta en el cultivo de maiz
(4) casi en toda la fenologia del cultivo vy los

agricultores de la zona para contrarrestar
aplican indiscriminadamente productos de cémo
los carbamatos, organofosforados, y otros que
ya no tienen ningun efecto en campo es mas
se han contribuido en una resistencia quimica
a la plaga (5) es por ello que este trabajo de
investigacion se ha evaluado la influencia de
las  tres dosis de 100g/cil., 120g/cil., 140g/cil.
del hongo (Metarhizium anisopliae) para control
de Cogollero (Spodoptera frugiperda) en cultivo
de maiz amildceo (Zea maiz L). en varias dosis
para regular las poblaciones de (Spodoptera
frugiperda) con el Unico propdsito de incrementar

su produccion en la comunidad.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo de investigacién se realizd en la
comunidad Ccasancca, ubicado en el distrito de
provincia de Acobamba,

Caja, Departamento

de Huancavelica-Perd. La investigacion fue
Experimental- y el nivel de investigacion fue

aplicada, se utilizé el disefio de Disefio de Bloques
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completamente al Azar (DBCA), la poblacién estuvo

constituido por 2,496 plantas de maiz amilaceo
de variedad san Gerénimo, el numero plantas de
288 fueron evaluadas en etapa de crecimiento. La
evaluacién fue al Azar. Tomando como evaluacién
de 03 plantas por surco de cada tratamiento y el

numero de 288 plantas evaluadas fueron en la

etapa de floracién. La evaluacién se realizé de 03
plantas por surco de cada parcela.

Los tratamientos se sometieron en parcelas
experimentales de 25 m2, en dichas parcelas se

instalaron el cultivo de maiz como se detalla a

continuacion.

Tabla 1. Etapas de aplicacién del hongo Metarhizium anisopliae

Producto

dias de control de Spodoptera frugiperda

Dosis de aplicacion

Metarhizium anisopliae

Metarhizium anisopliae

Metarhizium anisopliae

Metarhizium anisopliae

15 dias de emergencia de la planta, 2 a 3 hojas

30 dias cuando la planta tiene 6 a 8 hojas en
desarrollo de yema apical — panicula

55 dias cuando la planta se encuentra en etapa
de alargamiento entre nudos.

90 dias cuando la planta se encuentra en etapa

100g/cilindro.
100g/cilindro.

100g/cilindro.

100g/cilindro.

120g/cilindro

120g/cilindro.

120g/cilindro.

120g/cilindro.

140g/cilindro.

140g/cilindro.

140g/cilindro.

140g/cilindro.

de floracién

La dilucién de del Metarhizium anisopliae para el control de la Spodoptera frugiperda, se diluyo en

tres cilindros de 50 litros de agua, donde se diluyeron en 100gramos, 120 gramos y 140 gramos, para la

aplicacion en de cada parcela.

Analisis de datos

RESULTADOS
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Figura 1. Primera fase Aplicacién de Metarhizium anisopliae en la etapa fenoldgica de crecimiento lento
a los 15 dias cuando la planta presenta 2 a 3 hojas
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La Figura 1, nos indica que el Metarhizium  de crecimiento rapido a los 15 dias cuando la
anisopliae para controlar el cogollero Spodoptera planta presenta 2 a 3 hojas en pleno desarrollo de

frugiperda en la produccién de maiz en la etapa yema apical.
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Figura 2. Segunda fase Aplicacion de Metarhizium anisopliae en la etapa fenoldgica de crecimiento rapido a los 30 dias
cuando la planta presenta 6 a 8 hojas

La Figura 2, nos indica que el promedio de los tratamientos T3 = 10 insectos, seguido por el
control al cogollero Spodoptera Frugiperda a T2= 20 insectos, seguido por el T1= 30 insectos y
base de Metarhizium anisopliae; representa la en el testigo con el T4 = 60 insectos

reduccion de numero de insectos de acuerdo con
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Figura 3. Tercera fase Aplicacion de Metarhizium anisopliae en la etapa fenoldgica de alargamiento entre nudos a los 55 dias
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La Figura 3, nos indica que el promedio de
control al cogollero Spodoptera Frugiperda a
base de Metarhizium anisopliae; representa la

reduccion de N° de insectos de acuerdo con los

tratamientos T3 = 05 insectos, seguido por el T2=
10 insectos, seguido por el T1= 20 insectos y en el

testigo con el T4 = 40 insectos.
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Figura 4. Cuarta fase de aplicacion de Aplicacién de Metarhizium anisopliae en la etapa fenoldgica de floracidn a los 90 dias

La Figura 4. nos indica que el promedio de
control al cogollero Spodoptera Frugiperda a
base de Metarhizium anisopliae; representa la
reduccidon de numero de insectos de acuerdo con
los tratamientos T3 = 01 insectos, seguido por el
T2= 05 insectos, seguido por el T1= 15 insectos y

en el testigo con el T4 = 30 insecto.

DISCUSION

El control biolégico con el hongo Metarhizium
anisopliae, es una alternativa viable, que
contribuye a la sustentabilidad y rentabilidad del
cultivo de maiz no altera el medio ambiente, en
la investigacion se utilizé el disefio de DBCA
con cuatro tratamientos y cuatro repeticiones
obteniendo el resultado favorable del tratamiento

T3, llegando a controlar a Spodoptera Frugiperda,

con una dosis de 140 g/cilindro. Gallegos (6) en
su trabajo de investigacion ha reportado que el
insecto plaga mas agresivo es el gusano cogollero
(Spodoptera frugiperda) es un desfoliador,
consume el follaje y dana el cogollo de maiz
haciendo raspaduras sobre las partes tiernas de las
hojas, troza tallos y mazorcas produciendo dafios
irreversibles (7) por lo que es necesario agentes
alternativos de control como son el Metarhizium
anisopliae.

Elestudio seenfocd enevaluarlaaccion control
del hongo Metarhizium anisopliae, la bacteria
y sus interacciones en el control de Spodoptera
frugiperda. El disefio  fue bloques completos
al azar con arreglo factorial 3 mas un testigo
absoluto para un total de 10 tratamientos y 3

repeticiones, sobre el hibrido (8). Los resultados
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muestran que no existe interaccién entre los
factores en estudio, pero si hubo incidencias
estadisticas entre los factores. La mayor eficacia
insecticida se alcanzd con Metarhizium anisopliae
con 3 centimetros cubicos/litro logré el mejor
rendimiento en variables como, altura de planta,
peso de mazorcas y rendimiento kg/ha.

Los productos bioldgicos aplicados mostraron
su efecto controlador en poblaciones de larvas de
Spodoptera frugiperda. Hernandez (9) menciona
el interés que se ha observado en cuanto a la
utilizacion de agentes de control bioldgico, debido
a la demanda de estos, ya que han sido creados
centros de reproduccién de 49 organismos
benéficos; en su trabajo de investigacidon
menciona que el gusano cogollero (Spodoptera
frugiperda) (10), es un organismo plaga del
maiz causando dafios alrededor del 60% en
rendimiento, dafando los tejidos jovenes. El
principal método para su control es la utilizacién
de plaguicidas quimicos; sin embargo, el uso de
estas sustancias repercute negativamente en la
salud humana y sobre insectos benéficos.

Monzén (11) menciona que los insectos

parasitoides, depredadores y microrganismos
patégenos se utilizan con la finalidad de disminuir
las poblaciones de insectos plaga como Spodoptera
frugiperda a un nivel en el que no ocasione
dafio econdmico. Pascagaza (12) trabajo con la
patogenicidad de esporas micro encapsuladas
de Metarhizium anisopliae (Metsch) Sorokin a
una dosis de 108 gramos de Esporas por mililitro

fueron utilizados contra los insectos Spodoptera

frugiperda,  Heliothis  virescens  (Fabricio)
(Lepiddptera: Noctuidae). También se evalud la
toxicidad de las esporas no micro encapsuladas
a la misma dosis. Se utilizé gelatina bovina como
matriz para producir microcdpsulas mediante
la técnica de secado por atomizacion con una
temperatura de entrada de 85°Cyunatemperatura
de salida de 33 ° C en el proceso de secado por
atomizacién. Se utilizé microcopia electrénica
de barrido para ayudar a medir el tamaio de la
microcapsula y determinar la forma de las esporas.
También se evaluaron la viabilidad y la humedad
de las esporas. Ambas formulaciones fungicas se
aplicaron sumergiendo las larvas del gusano de los
cogollos del tabaco en el primer estadio durante
30 segundos. El nimero de larvas que murieron
se registré 48 horas después de la inoculacién.
Las microcapsulas eran Se interpretan y comentan
los resultados del estudio y sus implicaciones,
especificando los aspectos novedosos aportados
por la investigacién y comparando los resultados
con los de otros trabajos similares evaluando el

alcance y limitaciones de los resultados.

CONCLUSIONES

Se ha determinado la existencia de
una relacién directa y significativa del hongo
Metarhizium anisopliage como alternativa de
solucién en campo, el uso de dosis que se han
empleado para el control de esta plaga clave que
a su vez es indirecta y directa. El mejor resultado
obtuvo el T3, con la dosis de 140 gramos/Cilindro,

en la que se ha observado de cuatro aplicaciones
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realizados. Control mas eficiente se muestra en la
poblacién decreciente con esta dosis, seguido por
el T2 de 120 gramos/ Cilindro con Metarhizium
anisopliae para el control del Cogollero en el maiz,
esta dosis controla la incidencia de plaga en las
etapas de crecimiento lento y rdpido. Se obtuvo
buen resultado del uso del hongo Metarhizium
anisopliaea en una dosis de 140 gramos por cilindro
para la reduccion de la infestacién del cogollero

Spodoptera frugiperda, en el cultivo de maiz.
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