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PRESENTACION

Memorias Cientificas del VI Congreso Internacional en
Innovacion de la Ingenieria Civil

El libro de resimenes del VI CONGRESO INTERNACIONAL EN INNOVACION DE LA
INGENIERIA CIVIL, recoge las comunicaciones presentadas y que formaron parte del foro de
investigadores y profesionales que, juntos, analizaron, reflexionaron y compartieron,
aspectos conceptuales y metodoldgicos en el area de ingenieria civil.

Este congreso tuvo como objetivos realizar una valoracién a nivel general de la evolucidn,
limitaciones, impacto y de las futuras tendencias que tiene la ingenieria civil en
Latinoamérica, para vislumbrar oportunidades y perspectivas en Ecuador. Identificar los
retos de la ingenieria civil en Ecuador y Latinoamérica y proponer estrategias para su mayor
masificacion. Por ultimo, reunir a destacados profesionales de Ecuador y Latinoamérica,
planteando alianzas y generando la cooperacion entre las instituciones y universidades de
Ecuador y el exterior.

No podemos acabar esta breve presentacion sin nuestro mas sincero agradecimiento a la
Facultad de Ciencias de la Ingenieria, la Carrera de Ingenieria Civil de la Universidad Estatal
Peninsula de Santa Elena, y a todas las universidades colaboradoras en este evento, nuestro
agradecimiento se extiende también a todos los participantes y organizadores del congreso,
por su intenso e interesante intercambio de ideas y enfoques orientados hacia la ensefianza
de la ingenieria civil en Latinoamérica.
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CIVIL

MEMORIAS CIENTIFICAS

CONFERENCIA

Dr. Marcos Mauricio Chavez Cano
Instituto de Ingenieria
Universidad Nacional Auténoma de México

MALAS PRACTICAS CONSTRUCTIVAS COMO LA PRINCIPAL
CAUSA DE DANO EN LAS ESTRUCTURAS ANTE LA
OCURRENCIA DE UN SISMO

Resumen: Se presenta una recopilacién y
analisis de dafos observados en los sismos
recientes ocurridos en México durante el
mes de septiembre de los afios 2017 y
2022; y los ocurridos en Turquia en el mes
de febrero de 2023. Del andlisis realizado
se identificd que gran parte de los dafios

son consecuencia de deficiencias
constructivas que pudieran ser
ocasionadas por una inadecuada

interpretacidn de las normativas vigentes

de disefio, de su no aplicacion, de falta de
supervision o del uso de materiales
inadecuados o de mala calidad, o una
combinacién de todas estas. Es claro que,
en algunos casos, la accion de los sismos
pueda superar los criterios de disefo
vigentes, sin embargo, de las experiencias
recientes muchos de los dafios que
ocurrieron pudieron minimizarse si se
hubieran construido de acuerdo con la
normativa vigente.

Descriptores claves: Sismos de México ocurridos en septiembre de 2017 y 2022, sismos de

Turquia 2023, dafios estructurales, deficiencias constructivas. evaluacién estructural.
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PhD. Paulina Elizabeth Vilela Govea
Escuela Superior Politécnica del Litoral

MODELACION DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES PARA TRATAMIENTO DE NANOPARTICULAS DE PLATA

Resumen: La liberacion de nanoparticulas
de plata (AgNP) a las aguas residuales
provocada por la generacidn excesiva y el
tratamiento deficiente del nanomaterial

ha despertado el interés de los
investigadores. Las AgNP pueden tener un
impacto negativo en las cuencas

hidrograficas y generar degradacién de la
calidad de los efluentes de las plantas de
tratamiento de aguas residuales. El
objetivo de esta investigacion es disefiar y
analizar un modelo integrado para la
remocidn de AgNP utilizando un enfoque
sistematico de modelacién de
mecanismos de eliminacion, optimizacion
y control de AgNP. El modelo de lodos
activados se modificé con la inclusion de

mecanismos de remocién de AgNP, como
adsorcién/desorcion, disolucion e
inhibicién de organismos microbianos. La
metodologia de superficie de respuesta se
llevé a cabo para evaluar la minimizacion
de concentraciones de AgNP y nitrégeno
total en el efluente mediante Ia
optimizacién de las  condiciones
operativas del sistema. Se encontré que la
eficiencia general de remocién de AgNP
era ligeramente superior al 80 %, lo que
representaba una mejora de casi el 7% en
comparacion con el valor de referencia del
modelo basico. Este estudio proporciona
un enfoque sistematico para mejorar la
eficiencia de remocidn de AgNP en plantas
de tratamiento.

Descriptores claves: Aguas residuales; Modelo de planta de tratamiento; Nanoparticulas de

Plata; Eficiencia de remocion; Lodos activados.



VI CONGRESO INTERNACIONAL EN INNOVACION DE LA INGENIERIA

CIVIL

MEMORIAS CIENTIFICAS

CONFERENCIA

M.Sc Luis Rafael Valdez Guzman
Escuela Superior Politécnica del Litoral

METODOLOGIAS EMPLEADAS EN LA CONSTRUCCION DE PUERTOS
MARITIMOS

Resumen: El objetivo de esta conferencia
es informar sobre los métodos y técnicas
que se aplican para el disefio vy
construccion de Puertos Maritimos en
nuestro pais. Se comparte la experiencia
de varios proyectos ejecutados o en
ejecucién. Se presenta los pasos para el
disefio de Puertos. Se comparara
alternativas de implantacién de puertos.
Se presenta los factores del ambiente
gue deben ser considerados al momento
de disefiar y construir Puertos. Se

mencionan las cargas que deben ser
consideradas para el disefio. Se exponen
metodologias de construccién que se
emplean para las  obras de
infraestructura. Se sefalan equipos vy
procedimientos constructivos. Se
compara métodos tradicionales con
métodos actuales para la construccion
de muelles. Se concluye indicando
rendimientos y se presentan lecciones
aprendidas.

Descriptores claves: Puerto de aguas profundas, Terminales maritimos, Obras portuarias,
Proyectos de Puertos, Construccidn de Puertos Maritimos.
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MsC. Jaqueline Quinland Gudifio
Universidad Tecnoldgica de Panama

IMPACTO DEL ENTORNO URBANO DE LAS LOCALIDADES:
SAN JOAQUIN Y BARRIADA ERSA (DISTRITO DE PANAMA,
CORREGIMIENTO PEDREGAL)

El
construccion de proyectos habitacionales

Resumen: objetivo es reducir Ia
formales e informales en las riberas de los
rios, lagos y quebradas. La metodologia es
del tipo descriptivo, con un enfoque
histérico, social y de analisis cuantitativo.
El instrumento utilizado para recopilar la
informacién de campo fue la encuesta. Al
analizar las causas y efectos a considerar
en relacion al impacto que generan dos

construcciones esta localidad, podemos

reconocer que requiere  cambios

adaptativos y deben ser incluyentes,
ecolégicos y sostenibles. Estudiando el
instrumento podemos observar lo que
habitantes de
de y

reconocen sus necesidades de mejorar el

opinan  los estas

comunidades estudio como
entorno urbano, prepararse para un crear
un medio ambiente sostenible y de

calidad.

Descriptores claves: Entorno urbano, contaminacién, ambiente, impacto, metodologia.
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Zadith Nancy Garrido Campaia
Jeiner Jhoan Alvarez Garcia
Danny Velasquez Garcia
Universidad Nacional de Jaén

VULNERABILIDAD SiSMICA Y MITIGACION DE DESASTRES
EN VIVIENDAS DE ADOBE EN EL DISTRITO LA COIPA, SAN
IGNACIO, CAJAMARCA

La
consiste en el estudio de la vulnerabilidad

Resumen: presente investigacidn
sismica y mitigacién de desastres en las
viviendas de adobe en el distrito La Coipa,
Cajamarca. La vulnerabilidad es una
caracteristica que nos permite saber que
tan segura es una vivienda contra los
efectos de la naturaleza. Los objetivos
consistieron en realizar un diagndstico del
estado actual que presentan las viviendas
de adobe mediante una ficha técnica para
asi determinar el indice de vulnerabilidad
de cada vivienda seleccionada en la
muestra de estudio, con base al método

de Benedetti y Petrini y la norma E.080. La

metodologia permitié la elaboracién de
de
a

procesamiento la  informacion,

llegando asi obtener resultados

satisfactorios donde se corroboré la
hipdtesis, ya que se determind que el nivel
de vulnerabilidad para la mitigacion de
desastres en el distrito de La Coipa es un
60% alta y 40%

informacién se propuso algunas medidas

media, ante esta

de mitigacién y la elaboracion de un mapa
gue nos permita de forma rapida y precisa
ver cudles son los lugares mas afectados a
el nivel de

intervenir y asi reducir

vulnerabilidad.

Descriptores claves: Vulnerabilidad, mitigacion, adobe, viviendas, sismos.
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Mg. Richard Ivan Ramirez Palma

PhD. Alejandro Cris6stomo Veliz Aguayo
PhD. Gerardo Antonio Herrera Brunett
Universidad Estatal Peninsula de Santa Ele

na

EL HORMIGON CELULAR, UNA ALTERNATIVA PARA
REDUCIR EL PESO DE LAS CONSTRUCCIONES

Resumen: El hormigdén celular ha sido
utilizado en muchos paises con clima frio,
pero en Ecuador no ha sido difundido
todavia, lo que ha sido un problema para
su desarrollo en el area de la construccion.
El objetivo de este trabajo fue
proporcionar conocimiento sobre su
desarrollo y expandir el uso del hormigon
celular. Se ha revisado
metodoldgicamente las investigaciones
mas relevantes y sobre todo las que se han
llevado a cabo por la UPSE por los autores.

Se revisan los trabajos hechos en otros
paises y se expone la experiencia de los
autores en el area en los ultimos afos.
Como resultado se ha obtenido
hormigones de densidades bajas de 800 y
400 kg/m”3 con resistencias de 3 y 1.5
MPa. Como conclusién se observa que el
hormigdén celular no ha tenido gran
difusidn y los estudios sobre este estan en
una etapa todavia incipiente, por lo que se
necesita elevar la difusion de este a nivel
de investigacion y practico.

Descriptores claves: Hormigdn celular, poroso, espumantes, liviano.
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Dr. Ricardo Felipe De la Paz Guala
Universidad de Chile

MODELOS DE EVOLUCION URBANA: DE LA DINAMICA DEL
TRAFICO DIARIO A LA EVOLUCION DE LA CIUDAD EN EL MUY
LARGO PLAZO

Resumen: Al estudiar la ciudad a través
del transporte y del uso de suelo desde un
punto de vista analitico apuntando a la
toma de decisiones, es imposible
pretender hacerlo de manera realista sin
tomar en cuenta la dinamica temporal del
contexto y la incertidumbre inherente a la
toma de decisiones de los habitantes. En

esta exposicion abordaremos ambas
dimensiones integrandolas al
modelamiento de dos aspectos

trascendentales a la hora de representar la
ciudad de forma analitica, tratados desde
dos puntos de vista totalmente opuestos
respecto a la escala del periodo de tiempo
a considerar. El primero, es la asignacion

del trafico dentro un dia, en el contexto
privado y el contexto publico, en que la
demanda evoluciona con el correr del dia
y las decisiones de los usuarios dependen
de la percepcion del tiempo restante de
viaje, para todos diferente. El segundo, es
la evolucién a muy largo plazo de la ciudad
respecto a su estructura de transporte y su
infraestructura habitacional, en que el
comportamiento de una siempre
creciente poblacién va determinando la
migracion socioecondmica y espacial de
agentes residenciales y no residenciales,
modelando la ciudad y su limite urbano a
través de las décadas.

Descriptores claves: Modelamiento matematico, uso de suelo, transporte, incertidumbre,

dependencia temporal.
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PhD. José Javier Prudencio Mufioz
Universidad Catdlica Boliviana “San Pablo”

GESTION INTEGRAL DEL AGUA — ENFOQUE COMPLEJO

Resumen: Se presentard una investigacion
referida a la gestion integral del agua que
fundamenta la necesidad de inclusion de
la transdisciplinariedad en los procesos de
disefio y ejecucion de obras civiles. La
conferencia mostrara desde el diagnéstico
gue concluye en el atractor caracteriza el
problema hasta la propuesta de solucion

como modelo complejo de aplicacién de la
transdisciplinariedad en la Ingenieria. El
objetivo de la presentacién es mostrar y
explicar desde un estudio de caso la
importancia del cambio de paradigmas en
la investigacién y de la inclusiéon de los
principios y lineamientos del pensamiento
emergente.

Descriptores claves: Teoria de la complejidad, transdisciplinariedad, gestién integral del

agua, crisis climatica, modelos complejos socio — técnicos
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MsC. Favio Paul Portilla Yandun

Consultor Particular

EFECTO DE LA ADICION DE EMULSION ASFALTICA EN LAS
PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE SUELOS
GRANULARES

Resumen: El objetivo de Ila presente
investigacion fue evaluar la variacién de
las propiedades fisico-mecanicas de
muestras de suelos granulares al anadir
diferentes porcentajes de emulsidn
asfaltica. Para esto se recolectaron
muestras de suelo natural de subrasante
en las parroquias de lzamba, Montalvo vy
Juan Benigno Vela, del Cantéon Ambato,
provincia de Tungurahua, para llevar a
cabo ensayos de campo y laboratorio
como Humedad natural, Densidad de
Campo, Limites de Atterberg, Gravedad
Especifica, Granulometria, Proctor
modificado y CBR. Se analizaron los datos

obtenidos de humedad éptima, densidad
seca maxima y CBR de las muestras
modificadas al incorporar emulsidn
asfaltica en 0%, 1%, 3%, 5% y 8%. Se
alcanzaron incrementos de los valores de
CBR que van del 5.7% al 17.8%, con
porcentajes de emulsién asfaltica afiadida
gue varian entre 2.4% y 3.0%. Con estos
resultados, se realizaron dos disefios de
pavimentos flexibles utilizando los valores
de CBR de los suelos estabilizados y sin
estabilizar con el propdsito de comparar
técnica y econdmicamente la variacién de
la estructura del pavimento.

Descriptores claves: Estabilizacidon, suelos granulares, emulsién asfaltica, CBR, pavimentos.
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Mg. Guido Moisés Ortiz Safadi

Mg. Jonny Villao Borbor

Mgs. Gilda Rubira Gomez

Universidad Estatal Peninsula de Santa Ele

na

SISTEMAS DE RIEGO PARA EL DESARROLLO DE LA
PROVINCIA DE SANTA ELENA

Resumen: El objetivo general de esta
investigacion fue presentar el contexto
histérico, la situacién actual y una
propuesta para un plan de desarrollo de
sistemas de riego para la provincia de
Santa Elena. Los objetivos especificos 1.
Realizar una retrospectiva histérica
relacionada con la importancia del
Proyecto Trasvase Daule-Santa Elena, 2.
Mostrar la situacién actual del riego
tecnificado en la provincia de Santa Elena,
3. Dar a conocer una propuesta de
desarrollo de sistemas de riego
tecnificado, en redes colectivas, para la
provincia de Santa Elena. Se utiliza una
metodologia mixta, mediante una
combinacién de metodologias

cuantitativa y cualitativa. Se ha aplicado el
método cientifico, pues se ha recopilado y
sistematizado la informacién, se han
realizado hipdtesis y finalmente se ha
llegado a las siguientes conclusiones: 1. Se
deben realizar los Estudios técnicos,
sociales, econdmicos y ambientales para
el desarrollo de 22.600 hectdreas de riego
en la provincia de Santa Elena. 2. Se debe
actualizar el PHASE, 3. Se debe exigir al
Gobierno Central que realice las obras
incluidas en el Plan Nacional de Riego y
Drenaje 2019-2027, 4. Se debe impulsar al
GADPSE para que ejecute el Proyecto
Presa El Suspiro y el Riego en la zona de
Valdivia.

Descriptores claves: Trasvase, riego, redes colectivas, comunas, gobierno.
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MsC. Francisco Antonio Duarte Paez
Universidad Santo Tomas

LA MATRIZ DE RIESGOS DE CONTRATACION ESTATAL, UNA
VALIOSA HERRAMIENTA DE GESTION EN PROYECTOS DE
INFRAESTRUCTURA

Resumen: La ponencia pretende ilustrar
sobre la evolucion de los procedimientos
para la elaboracidn de la matriz de riesgos
como elemento de los procesos de
seleccion y mostrar la manera como se ha
logrado integrar, en la administracion y
gerencia de los contratos estatales de
infraestructura, la gestidon de los riesgos
del contrato utilizando como herramienta

acompafada de ayudas audiovisuales,
mostrando las experiencias innovadoras
sobre el tema en el Instituto de Desarrollo
Urbano, entidad estatal que construye y
administra la infraestructura vial y de
espacio publico en Bogota, con una mirada
holistica y conceptual del tema de la
gestion de riesgos, con el fin de dilucidar el
aporte de la matriz de riesgos en la gestidn

la matriz de riesgos del proceso de de los contratos de proyectos de
seleccion. Se hard una charla magistral, infraestructura.
Descriptores claves: Matriz de riesgos, contratacidn estatal, gestion de riesgos,

infraestructura vial y de espacio publico.
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Ing. Xavier Arce P.
HOLCIM

SOLUCIONES ECOEFICIENTES EN ESTABILIZACIONES CON
CEMENTO TIPO MH

Resumen: Existen varios ejemplos de
aplicacion de  estabilizaciones con
cemento: las calles alrededor del
Municipio de Chone tienen Bases

Estabilizadas con Cemento (BEC) con mas
de 30 anos de durabilidad; las calles
coloniales de la ciudad de Cuenca tienen
BEC por mas de 20 afios; en Machala la
Ciudadela Velasco Ibarra tiene 18 afios con
vias que tienen BEC. Particularmente el
desempeiio de estas vias hasta el dia de
hoy es muy bueno. Estos casos de éxito en
nuestro pais han hecho que las BEC tenga

un fuerte impulso rural, urbano y en
carreteras en los ultimos 8 afios. La clave
de este éxito radica en la aplicacién de las
siguientes recomendaciones que aseguran
la calidad de las capas estabilizadas:
Empleo de cemento Tipo MH segun INEN
2380; correcta dosificacion del cemento
Tipo MH y homogeneizacion; durante la
hidratacion — compactacién, trabajar con
2 % de humedad por encima de la
humedad éptima del Proctor; y, curar con
agua manteniendo las capas estabilizadas
permanentemente humedas por 7 dias.

Descriptores claves: Bases estabilizadas con cemento Tipo MH, bases estabilizadas con

alto desempefio, repotenciacion de suelo marginales, soluciones viales ecoeficientes,

reduccion de la huella de carbono.
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PhD. Tomas Manuel Morocho Llinin
Academia de Patologia
Ingenieria de Diagndstico

INGENIERIA DE DIAGNOSTICO Y SUS APLICACIONES

Resumen: Se puede decir que la Ingenieria
de Diagndstico es un tema reciente e
importante porque, ademds de constituir
un verdadero avance técnico-cientifico en
el campo de la ingenieriay la arquitectura,
proporciona un desempefio profesional
mas preciso y seguro. La ingenieria de
diagndstico en edificaciéon es un proceso
de investigacion técnica y, como tal,
asegura el camino progresivo de Ia
actividad intelectual, pasando por Ia
percepcion, la intuicién, la comparacién y
la deduccién. Las guias técnicas tienen
como objetivo orientar el trabajo de la
Ingenieria de Diagndstico en edificaciones,
ya sea con el objetivo de mejorar la calidad
o con el objetivo de producir la prueba
pericial, desde la fase de investigacion
técnica hasta la elaboracion final del

informe u opinién técnica, sin embargo,

pueden ser utilizados en el dambito
extrajudicial, en la resolucién de
conflictos, especialmente para |la

prevencion de anomalias o fallos de
mantenimiento. Es el andlisis técnico de
un determinado hecho, condicion o
derecho relativo a una edificacion, a partir
de informaciéon genérica e interpretacion
basada en la experiencia del ingeniero de
diagndstico y seguridad o cualquier otro
interés técnico asociado a un determinado
sistema constructivo cuando corresponda.
La inspeccién presupone la formulacion de
orientaciones  técnicas  simplificadas
destinadas a orientar la propuesta de
solucién a ser propuesta por el ingeniero
de diagndstico.

Descriptores claves: Ingenieria de diagndstico, calidad, mantenimiento, inspeccion, pericia.
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CONFERENCIA

Arg. Jamil Estuardo Chuchuca Romero
ADITEC ECUATORIANA CIA. LTDA

PROTECCION INTEGRAL DE ESTRUCTURAS HIDRAULICAS DE
AA. PP.

Resumen: esta investigacién tuvo como
objetivo general presentar el contexto de
una planta de Tratamiento de Agua
Potable con todos los desafios que
conlleva su desarrollo constructivo y de
mantenimiento. Entre los objetivos
especificos estan: realizar una visidn
general de los desafios de la Industria y las
soluciones que existen actualmente.
Analizare la naturaleza del Concreto y sus
ventajas. Observar el desempefio
comprobado de la Tecnologia de
Cristalizacion microscépica y su alta
resistencia guimica para la
impermeabilizacién de estructuras tanto
en AA.PP. como también en PTARs. Se
utiliza una combinacién de productos
reactivos en polvo para revestimiento y
rehabilitacion de estructuras existentes,
que mediante un proceso de migracién y

cristalizacién microscdpica, sella capilares
y poros con lo cual impiden el paso del
agua desde cualquier direccién, como
también el uso de un tercer producto
como aditivo para el concreto recién
preparado en estructuras nuevas en el que
la cristalizacion es mds integral desde el
interior de la estructura. Se concluye que
es importante mencionar que esta
tecnologia esta catalogada en la ACI 212-
3R-10 y recomienda la Tecnologia de
Cristalizacion para aquellas aplicaciones
donde exista presién hidrostatica vy
también recomienda que su uso vy
literatura técnica sea llevada para el
conocimiento del personal encargado de
las especificaciones. Se debe dar a conocer
a todo profesional constructor y empresas
de AAPP.

Descriptores claves: Concreto, estructuras hidraulicas, aditivos.
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FACTORES INCIDENTES DE LAS PATOLOGIAS EN
ESTRUCTURAS DE CONCRETO, CASOS DE INTERVENCION
EXITOSOS, DANOS CONGENITOS Y MANTENIMIENTO
DEFICIENTE

Resumen: Los ultimos planes nacionales
de desarrollo en Colombia han sido
direccionados en construir obras de
infraestructura, la gran mayoria de estas
tienen como material base el uso del
concreto por lo cual es de vital
importancia preservarlas durante el paso
del tiempo. La academia tiene como deber
abordar problematicas presentes en la
sociedad para plantear soluciones
factibles desde el punto de vista técnico. El
objetivo principal de esta conferencia es
presentar una reflexién enmarcada en los
factores incidentes que provocan
patologias en las estructuras de concreto,
abordando casos reales de fallas de tipo
congénito, constructivo o por carencia de

mantenimiento, por otra parte, mostrar
casos de intervencion exitosos que sirven
como referentes guia para minimizar
dafos. Las metodologias de intervencion
patoldgicas permiten identificar el origen
de las lesiones, para poder clasificarlas de
acuerdo a su tipologia (mecanica, fisica,
guimica, biolégica y antropogénica), a
partir de alli establecer la mejor estrategia
de reparacion y preservacién. Finalmente,
esta conferencia busca establecer cuales
son las causas mas incidentes de dafos en
estructuras y plantear recomendaciones
técnicas que sean implantadas en la
normatividad actual que contempla esta
tematica.

Descriptores claves: Patologia, concretos, intervencidn, reparacién y preservacion.
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Mg. Bolivar Hernan Maza
bhmaza@utpl.edu.ec

Daniela Stefania Maza
dsmaza@utpl.edu.ec

Universidad Técnica Particular de Loja

CORROSION DEL ACERO INCRUSTADO EN ACTIVOS
ESTRUCTURALES DE CONCRETO REFORZADO

Resumen: El concreto reforzado (RC) adquiere patologias corrosivas desde la cuna a la
tumba, Reduciendo el Periodo de Vida Util de la Estructura (RULS). Este trabajo evalta la
corrosion del acero de refuerzo en elementos estructurales de RC. La extraccidn de nucleos
de concreto de Cemento Portland Ordinario (OPC) facilita obtener el grado de contaminacion
del hormigdn por ataque de cloruros y sulfatos, se evalla la resistencia a compresién simple
y porosidad del concreto. Se caracterizé los agregados pétreos para hormigdn en la zona de
estudio, grava de %" y arena triturada de las canteras de San Isidro y Picoaza, se analiza arena
triturada de la Cantera Catamayito provincia de Loja, para establecer parametros fisico —
guimicos y mecanicos de referencia. El agua de mezcla fue extraida de pozo y de la quebrada
del Rio Canoa (Manabi). La arena de mar analizada por Difraccién de rayos X. Se encontré
niveles de corrosion de 39 % en acero longitudinal y del 49 % en refuerzo transversal,
respecto a sus diametros nominales iniciales. La razén de penetracién del ion cloruro es 4.7
mm/afio. Se resalta la importancia del recubrimiento, asi como la posibilidad del uso
controlado de arena de mar.

Descriptores claves: Patologias, corrosion del refuerzo, concreto, emisiones antropogénicas,
des pasivacion.
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CASOS DE LICUEFACCION CUANDO OCURRE UN
TERREMOTO

Resumen: La licuefaccién es la compactacion del suelo saturado de agua que durante la
agitacién intensa permite que el agua fluya hacia arriba llegando el suelo a ser licuado y
pierde su resistencia al corte, esto ocurre cuando la resistencia y la rigidez de un suelo es
reducida debido a vibraciones por las ondas sismicas o una erupcién volcdnica subterrdnea
se ha convertido en un tema de estudio muy importante debido al peligro y los graves danos
gue suele causar justo a que ejerce mayor presidon sobre los muros de contencidn, lo que
puede hacer que cualquier estructura sujeta al suelo se incline o se deslice las evidencias
mdas comunes de la licuacidn son: Los volcanes, las grietas en el terreno, las pérdidas de
capacidad portante, los movimientos laterales, las oscilaciones horizontales del terreno, Las
fallas de taludes por flujo del terreno

Descriptores claves: Licuefaccion, arena, ondas sismicas, terremoto, volcan de arena.
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Diego Sebastian Hidalgo Solis
Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador

EL MODELO LOGISTICO VS EL MODELO DE GOMPERTZ EN LA
APROXIMACION DE LAS CURVAS “S” EN PROYECTOS DE
CONSTRUCCION VIAL DE LA PROVINCIA DE PICHINCHA, ECUADOR.

Resumen: Gran parte del éxito en la ejecucién de un proyecto de ingenieria se encuentra en
una buena planificacion de la misma, para esto la mayoria de los ingenieros utilizan una curva
S para estimar la relacion entre las variables tiempo de ejecucién y el monto de dinero
aprobado para la obra. Dicha planificacidn es de gran importancia tanto para el constructor,
como para el contratante ya que esta indica el cumplimiento de las diferentes etapas del
proyecto con el valor estimado de estas. Matematicamente hablando las funciones que nos
pueden servir para dicha estimacidon son aquellas que pasan por el origen del plano
cartesiano ya que en un tiempo inicial el costo utilizado es cero, son crecientes y al alcanzar
el tiempo estimado de ejecucidn se espera haber utilizado el total del monto asignado para
la obra. Esta investigacidon comenzd en el afio 2019 donde se tomaron las planillas de varios
proyectos ejecutados de construccidn vial en la provincia de Pichincha y con dichos datos, se
modelé la curva de planificacién con una ecuacién logistica ajustadas con minimos
cuadrados y validada con nuevos proyectos para analizar la efectividad del mismo. Ahora en
el 2022, se agregan datos de nuevos proyectos y se hace un nuevo modelo basado en la
curva de Gompertz que tiene una grafica similar a la de la logistica, pero con la diferencia de
que la curvatura al inicio y final del intervalo de tiempo no siempre es la misma, como ocurre
con el modelo de la ecuacidn logistica, esperdndose que con esta caracteristica se mejore la
aproximacion a la curva de ejecucién real del proyecto. Se concluye que efectivamente el
modelo de Gompertz es mejor que el modelo de la ecuacidon logistica para este tipo de
aproximacion y se presenta una herramienta que sirve en la toma de decisiones por parte
de los organismos gubernamentales ya que proporciona una estimacidon mas precisa en los
cronogramas de trabajo en los proyectos a aprobar.

Descriptores claves: Modelo logistico, Gompertz.
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APROXIMACIONES CIENTIFICAS DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE, SUSTENTABLE
Y ECOEFICIENTE: COMPORTAMIENTO FiSICO MECANICO DE UNA MEZCLA
ASFALTICA CON CAUCHO GRANULADO RECICLADO.

Resumen: El aumento del deterioro de pavimentos flexibles, es un problema técnico que
trasciende afectaciones sociales, econédmicas y medioambientales; a menudo se observan
danos en las carpetas asfalticas que suponen causas como, cambios periddicos climaticos,
transito vehicular y bajo control de calidad; sin embargo, la fijacion de la academia por
mejorar las caracteristicas fisicas, mecanicas con componentes bioldgicos y residuos
reciclados, revela que la génesis del problema es la tradicional mezcla asfaltica. La
investigacion tuvo como objetivo experimentar el comportamiento mecanico y fisico de una
mezcla asféltica con adicién de caucho granulado reciclado, para aporte de las
aproximaciones cientificas de un pavimento flexible, sustentable y ecoeficiente. La
metodologia considera una investigacion tipo experimental anidada en fundamentos
técnicos, tedricos y cientificos. El método inductivo y enfoque cuantitativo, inicié con la
manipulacién de la variable independiente caucho granulado reciclado para medir efectos
en las variables dependientes estabilidad, flujo y vacio, que revelan el comportamiento fisico
mecanico de la mezcla asfaltica. En la comparativa se distingue como resultado relevante,
qgue con la innovacién la mezcla asfaltica adquiere caracteristica elastoplasticas e
impermeabilizantes. Ademas, dentro de las conclusiones resalta que el caucho granulado
reciclado logra mejorar las caracteristicas fisicas mecanicas en la tradicional mezcla asfaltica.

Descriptores claves: Ciencia, experimento, asfalto, sustentabilidad, ecoeficiencia.
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ANALISIS COMPARATIVO DE COSTOS Y PROCESO CONSTRUCTIVO
ENTRE SISTEMA DE MUROS PORTANTES Y TRADICIONAL PARA
UNA VIVIENDA UNIFAMILIAR EN SANTA ELENA - ECUADOR.

Resumen: El presente estudio tiene como objetivo realizar un analisis comparativo de costos
y proceso constructivo entre el sistema de muros portantes y el sistema tradicional de una
vivienda unifamiliar ubicada en Santa Elena, Ecuador. Se busca destacar las ventajas y
desventajas de cada uno de estos sistemas, asi como presentar nuevas propuestas en el
ambito de la construccién de obras civiles, teniendo en consideracién tanto el analisis
comparativo técnico como el econdmico de los dos enfoques. El problema identificado
radica en el entorno actual del sector de la construcciéon, que demanda una mayor
competitividad. Por esta razdn, resulta imperativo analizar otros sistemas constructivos que
garanticen una reduccidn en los tiempos de ejecucion, costos mas bajos y requisitos técnicos
adecuados en las viviendas. La metodologia empleada en este estudio se basa en la
comparacion de precios unitarios de cada sistema en viviendas unifamiliares, con el
propdsito de obtener un analisis comparativo de presupuesto. A través de este enfoque, se
busca proporcionar una evaluacién rigurosa y fundamentada que permita comprender las
implicaciones econdmicas y técnicas de ambos sistemas constructivos en el contexto
especifico de la vivienda unifamiliar en Santa Elena, Ecuador. En conclusidn, este estudio
proporciona informacion precisa y actualizada sobre los costos y el proceso constructivo de
los sistemas de muros portantes y tradicional en la construccién de viviendas unifamiliares
en Santa Elena, Ecuador, lo que puede influir en la toma de decisiones de los constructores
y propietarios de viviendas en la regidn y contribuye al avance de la construccidn sostenible
y eficiente en Ecuador.

Descriptores claves: Analisis-costos, muros portantes, construccién tradicional.
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RIESGO Y VULNERABILIDAD DE INUNDACIONES EN LAS
MARGENES DEL RiO BURGAY EN LA CIUDAD DE AZOGUES.

Resumen: El presente estudio busca desarrollar un modelo hidrolégico del rio Burgay en la
ciudad de Azogues que posteriormente permitird determinar las zonas de riesgo a
inundaciones dentro de la zona de influencia del rio. Se inicio con el analisis de la topografia
del sector con base en un levantamiento a detalle y un MDT. Se analizo datos de
precipitaciones para generar curvas IDF y un andlisis granulométrico con el que se pudo
encontrar la rugosidad del rio, ademas se tomd en cuenta la capacidad de la cuenca para
producir escorrentia duranta la lluvia. En base a lo propuesto se realizé la modelizacion
mediante el uso del software HEC-HMS para un periodo de retorno de 100 afios que dio
como resultado un caudal maximo de 117 m3/s y también una rugosidad de 0.051 que
inicialmente se considerd para el analisis. Debido a la similitud con estudios previos
realizados en diversas areas del rio Burgay, la estimacién del caudal y el coeficiente de
rugosidad presentan analogias significativas. Esta coincidencia permite despertar el interés
de los investigadores en llevar a cabo un estudio exhaustivo en esta area.

Descriptores claves: Inundaciones, rugosidad, modelo hidrolégico.
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