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PROLOGO

Las practicas profesionales, también denominadas experiencias de campo,
estancias, practicum, practicas de pre-servicio, son de gran relevancia en el
proceso formativo de los docentes, pues ofrecen un ambiente de aprendizaje real
que permite el desarrollo de diversas habilidades para la ensefianza, es donde se
inicia el trayecto a la profesion, y la convergencia de los fenémenos asociados al
proceso de ensefanza-aprendizaje de las matematicas, las posicionan como un

escenario que expresa la complejidad de la docencia.

Durante las practicas profesionales, los futuros profesores desarrollan ‘el arte
de la enseflanza’ (Strutchens, 2017) donde pueden disefar, aplicar y evaluar
estrategias didacticas, lo que implica estructurar el desarrollo de una clase, donde
se contemple la recuperacion de conocimientos previos, el disefio de actividades,
discusiones, situaciones y tareas matematicas. En este sentido, Leatham vy
Peterson (2010) mencionan la importancia de promover discusiones matematicas
significativas, donde el profesor pueda explicitar y llevar a una comprension

matematica a través de la construccion de la misma.

Es importante destacar, que en la etapa de las practicas profesionales se
ponen en juego diversos saberes provenientes de diversas disciplinas,
experiencias y multiples momentos construidos a lo largo de la trayectoria del
estudiante para profesor, es decir, no solo son un espacio de aplicacién de teoria
y técnicas de ensefanza. Esta convergencia de saberes, tradiciones, creencias,
conocimientos y habilidades son precisamente los que hacen que los futuros
profesores puedan atender los problemas, situaciones y conflictos que emergen
dentro de las aulas.

Por lo tanto, el compromiso del trabajo docente, hace que las Instituciones
Formadoras, tomen conciencia de la trascendencia que tienen las practicas
profesionales en el proceso formativo de los profesores, pues estas ofrecen la
oportunidad de hacer consciente el inicio de su desarrollo profesional, el cual lo

exhortara a emprender una constante reflexion sobre su practica.

Dra. Gricelda Mendivil Rosas
Universidad Auténoma de Baja California (UABC)
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PRESENTACION

Este trabajo es el resultado de la inquietud y el constante cuestionamiento
respecto a la razén de por qué las matematicas pueden ser un problema en la
escuela, de la contribuciéon de los profesores hacia la formacion de los jovenes,
de los esfuerzos sumados entre dos instituciones una receptora y otra formadora,
de la postura de que el docente de matematicas no sélo es un ejecutor de un
curticulum, sino un facilitador en la construcciéon de las matematicas, aquellas
que le sean funcionales y que le permitan desarrollar diversas formas de criticar,

analizar, discutir y reflexionar su contexto.

Es a partir de la reflexion de la practica profesional, que el futuro profesor
forma su identidad como tal, por lo tanto, es preciso estudiar y acompafar su
proceso formativo. En este sentido, la Facultad de Pedagogia e Innovacion
Educativa, en su caracter de Institucion Formadora de Docentes, y a partir de
que ha observado, escuchado, y analizado los primeros acercamientos de los
estudiantes para profesor al entorno educativo, ha generado mecanismos de
acompafnamiento y seguimiento de los estudiantes para profesores, dada la
variedad y diversidad de fenémenos que emergen al trabajar con jévenes, ha
dirigido su atenciéon a estudiarlos a través de la investigacion educativa, esta
iniciativa ha permitido que los futuros profesores, analicen a profundidad
problemas relacionados con la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas y a
partir de ello, desarrollen propuestas de intervenciéon educativa, las cuales tienen

la finalidad de aportar soluciones y opciones en beneficio de los estudiantes.

En este texto se reflexiona sobre la profesiéon docente en matematicas, la
complejidad del trabajo en el aula y las propuestas que puedan emerger de él, por
lo que se presentan varias propuestas de intervencion educativa, elaboradas en
conjunto por futuros profesores y docentes formadores, las cuales tuvieron
como proposito transformar los espacios aulicos, asi como los procesos de

enseflanza y aprendizaje de las matematicas.

Dra. Gricelda Mendivil Rosas
Universidad Auténoma de Baja California (UABC)
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PROFESOR DE MATEMATICAS:
REFLEXIONES SOBRE SU
PROCESO FORMATIVO
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CAPITULO 1
PROFESOR DE MATEMATICAS:
REFLEXIONES SOBRE SU PROCESO FORMATIVO

Gricelda Mendivil Rosas

Resumen

Se presenta un escenario en el que se problematiza el campo de accién de la
profesion docente, sobre todo cuando se posiciona desde una perspectiva del
fracaso escolar y se enmarca en una cultura de desconfianza hacia el profesor,
donde existe el cuestionamiento constante sobre sus carencias de conocimiento y
estrategias didacticas, mostrando entonces un estado de complejidad hacia el
trabajo docente. Este escrito ofrece un espacio de reflexion sobre el profesor de
matematicas y su proceso formativo, la importancia de las instituciones
formadoras de docentes, y aquellos elementos que hay que cuestionar y analizar

como profesores formadores.

Una mirada a las matematicas que se ensefia en la escuela

Es probable que al escuchar la palabra matematicas, vengan a la mente
diversas vivencias de caracter escolar. Pueden ser experiencias ‘buenas’ pero
seguramente se resaltan aquellas que no fueron tan gratas: aquel profesor, aquella
tarea o problema, esa calificacion, el miedo previo a los examenes, los nervios de
que fueras ti al que le preguntaran o pasaran a resolver algin ejercicio a la

pizarra.

¢Sera que solo eso deja las matematicas que se ensefia en la escuela? squé
pasa tras los reiterados cuestionamientos de los estudiantes a sus profesores? y la
pregunta retadora Jesto para qué me va a servir? misma que da evidencia de la
forma en que se mira y se percibe a las matematicas escolar. Desde este enfoque,
esa vision muestra una percepcion utilitaria de esta disciplina ¢deberfa servirnos
para algo en particular? Si bien el curriculum se ha esmerado en asociar los
objetos matematicos a la vida cotidiana de los estudiantes, de estos, s6lo algunos
ayudaran como conocimiento propedéutico a otros objetos matematicos de

mayor complejidad.



En este sentido surge la siguiente reflexion: si se aceptara que no todo tiene
una aplicacion cercana a la realidad de los estudiantes pues las matematicas son
una ciencia para resolver problemas en la vida real, las cuales han sido
construidas por la humanidad, dada la necesidad de atender situaciones en

particular de acuerdo a un contexto y proceso historico determinado.

Entonces ¢por qué en las aulas se ensefia matematicas? en su lugar, por qué
no se construyen matematicas donde se pongan en marcha todas aquellas
habilidades superiores que desarrolla el pensamiento matematico como los
procesos de estimacion, visualizacién, justificacion y abstraccion (Cantoral,
Fartan, Cordero, Alanfs, Rodriguez, y Garza, 2012) donde el propodsito sea
contribuir a la formacién de un ciudadano consciente de su entorno y capaz de
tomar decisiones que contribuyan a su desarrollo personal y social, es decir, el
pensar y razonar matematicamente, promovera que los estudiantes sean curiosos,
inquisitivos, deseosos de cuestionar el mundo que los rodea (Ferrandiz, Bermejo,
Sainz, Ferrando y Prieto, 2008).

Esta propuesta hace que surja un debate respecto a la forma que se ejerce la
politica educativa, el curriculum, la misma operatividad de las instituciones
educativas donde el desarrollo histérico, politico y social ha establecido que en la
escuela se ensefla y que los estudiantes tienen que cumplir con el listado de
tematicas establecidas por una comunidad de expertos que decide qué es lo que

deben aprender los nifios y jovenes de una nacion.

Tal vez esta arbitrariedad y el sistema de creencias que supone que las
‘matematicas son dificiles’ y que ‘no cualquiera puede entenderlas’, han
posicionado la dificultad de la ensefianza y aprendizaje de las matematicas en la
escuela como un problema de caracter social (Fernandez, 2013) pero ¢por qué
sera un problemar En primer instancia se considera que hay una necesidad de
personalizar la razon de por qué los estudiantes tienen dificultades para aprender
esta ciencia, ademas de estar enmarcada en una realidad educativa que la juzga
desde la perspectiva del fracaso escolar (Soto y Cantoral, 2014) donde los
indicadores educativos y las pruebas estandarizadas nacionales (Plan Nacional
para la Evaluacion de los Aprendizajes, 2017) e internacionales (Programa para la
Evaluacion Internacional de Alumnos, 2015) dan cuenta de un bajo desempefio
en esta asignatura, aunada a su asociacion con la desercion y el abandono escolar
(Secretaria de Educacion de Baja California, 2010) lo cual pudiese caracterizar a

la matematica escolar como un espacio que propicia la discriminaciéon y



exclusion a procesos de superacion profesional. Podrfamos reflexionar scémo es

que llegaron a este punto?

Una de las explicaciones que podrian aportar a esta discusiéon, es lo
propuesto por Cordero, Gémez, Silva y Soto (2015) quienes exponen que todos
estos fendmenos se manifiestan a partir de lo que ellos denominan discurso
matematico escolar, el cual esta integrado por una serie de tradiciones,
percepciones, creencias y nociones de lo que significa la matematica, que se han
ido formando durante toda la trayectoria académica y profesional de una persona

dentro de un contexto y tiempo determinado.

Se ha aceptado que aprender matematicas es operar sin dificultad nimeros o
expresiones algebraicas, manejar férmulas, graficar, aplicar teoremas, axiomas,
técnicas y métodos. Pero sera que sélo es eso, un conjunto de procedimientos
descontextualizados que el mismo curriculum escolar les ha arrancado las raices
del proceso de construcciéon social que han tenido, es decir, la razén de que
exista aquel problema que solucionaron para la humanidad. Lo anterior invita a
que se consideren otros enfoques, mirar desde otro punto donde se reconozcan
los fenémenos educativos que surgen durante el proceso de ensefianza y

aprendizaje de las matematicas, los cuales indican la complejidad de este proceso.
El contexto y sus implicaciones en la profesion docente

El campo de accién del profesor es inherente al cambio social, a su crisis y
competitividad, por ello es necesario que pueda ajustarse conforme lo hace su
contexto y realidad (Hargreaves, 1999; Contreras, 2001). Su papel en el
desarrollo social es de relevancia, pues ellos son quienes conocen a los jovenes,
sus necesidades e intereses. Sin embargo, se le ha atribuido la mala calidad de la
educacion, adjudicandole los errores y limitaciones del proceso educativo, se le
responsabiliza de los malos resultados de los estudiantes, donde no se toma en
cuenta que detras del trabajo docente, hay un sistema educativo que indica las
pautas a seguir que certifica su preparacion y ademas lo contrata para ejercer la
docencia (Aguilar y Viniegra, 2010).

En este sentido, aunque las reformas educativas manifiestan mejoras a los
procesos de aprendizaje y busquen innovaciones didacticas, son los profesores

quienes llevan a cabo lo plasmado en la politica y curriculum educativo. Su papel



en la educacién, es uno de los principales ejes para que cumpla con su principal

tin, el cual es la formacién integral del ser humano.

Aunado a lo anterior, Liston y Zeichner (1993) realizaron una fuerte critica
al sistema educativo, plasmando cémo es que el rol del profesor ha ido
decreciendo en gran medida ante la sociedad, viviendo en una incertidumbre
bajo una cultura de desconfianza y bajo un modelo de carencia donde se le
atribuye todos los aspectos negativos de la educacioén, inclusive, es considerado
como el principal causante de la falta de calidad educativa. En este sentido, es
preciso analizar el rol y papel que ha jugado el profesor a lo largo del desarrollo
social, politico, educativo y econémico de una sociedad. Se requiere trabajar para
cambiar la imagen del docente, pero a través de un proceso de formacion
desafiante a la realidad, que verdaderamente formen profesionistas autbnomos,

responsables y comprometidos por su pais.

En los ultimo afios, el sistema educativo ha buscado valorar al profesor y
potenciar el aprendizaje de los estudiantes, formandolos para ser criticos y
autonomos, dotados de diversas competencias necesarias para afrontar los
problemas y realidades de su contexto proximo (Secretaria de Educacion
Publica, 2016). Sin embargo, atn hay una profunda distancia entre lo que se pide
al profesor y al acompanamiento que tiene por parte de las autoridades
educativas, es decir, le exigen, observan, evalian, cuestionan y en ocasiones
despiden. Quieren que el profesor cambie de la noche a la mafiana, cuando su
proceso ha durado varios afios y los mismos, les llevara hacer un cambio en su
vida como docente, y para que ello impacte en las generaciones de los
estudiantes, se requiere un plan sélido, fuertemente justificado y fundamentado
en la pedagogia y en las disciplinas especificas, pero ademas, se necesita del
compromiso del sistema educativo con el profesor y su seguimiento de
desarrollo profesional.

La construccion histérica de la profesion docente lo ha posicionado como
un agente clave en la educacién, capaces de transformar la realidad de sus
estudiantes (Contreras, 2001). Para ello es necesario darle dignidad profesional,
valor social, reconocimiento, que pueda ser lider y agente de cambio, que sea
capaz de ser autbnomo, es decir, perseverar en la enseflanza y ser creativo.
Hargreaves (1999) indica que el profesor necesita vivir un proceso de
apoderamiento continuo, y pueda reflexionar, criticar, adoptar, oponerse y

adaptar las condiciones de las politicas educativas, con ello estaria aportando y



dando sentido al compromiso de su profesion, formar ciudadanos criticos y

auténomos para desarrollarse integralmente en la sociedad.

El trabajo docente requiere de profesores autobnomos, capaces de ir mas alla
de las adaptaciones del curriculum, es decir, que puedan construirlo vy
reelaborarlo de acuerdo al contexto de sus estudiantes, que eliminen la
artificialidad (desvinculacién entre los contenidos de ensefianza y la experiencia
del alumno) y que busquen atender sus intereses a través de la practica creativa,
la reflexion critica y autocritica (Aguilar y Viniegra, 2010). Por lo tanto, los
docentes tendran que ser reflexivos de su practica, que contrasten su experiencia
y su contexto para desarrollar su conocimiento y el de sus estudiantes. Es
necesario considerar pues, la dialéctica que hay entre los saberes del profesor y el

impacto que tiene en ellos, la interacciéon con sus estudiantes (Mercado, 2002).
El profesor de matematicas

La percepcion que se tiene sobre las matematicas en la escuela, es que existe
una distancia profunda entre lo que se ensefa en las aulas y lo que la sociedad
demanda, manifestando un juicio de valor donde estas no tienen nada que ver
con la vida cotidiana de los estudiantes (Cantoral, Montiel y Reyes-Gasperini,
2015) es decir, se ha construido la creencia comunmente aceptada para las
matematicas, aquella donde lo que se ensefia en la escuela no sirve o no apoya en

gran medida al desarrollo social y personal de los estudiantes.

A partir de un escenario donde el profesor es el mas observado, habria que
cuestionarnos cémo es que el profesor fomentara o asegurara el desarrollo de
competencias matematicas. Si bien, los programas de estudio dedican espacios
exclusivos para indicar su operatividad y seguimiento, se requiere de un
acompanamiento puntual y significativo, que apoye al profesor a cumplir con la

encomienda del curriculum.

Es por ello que se resalta la relevancia del profesor en el desarrollo del
pensamiento matematico de los estudiantes. Trabajos como los de Lezama y
Mariscal (2008) han colocado como eje central su desarrollo profesional, ya que
se considera que su formacion es determinante para la consolidacion de
aprendizajes matematicos, es decir, la formacion de los profesores es inherente a
las oportunidades de aprendizaje de los estudiantes (Lezama, 2016). Por

consiguiente, el éxito en la ensefianza de las matematicas se obtiene cuando el



docente es habil para caminar en los procesos de aprendizaje que presentan sus
educandos, donde el profesor mas que cumplir con una funcién de transmisor
de conocimientos, debe ser quien motive el proceso de pensamiento en el
alumno, de tal manera que se le permita enfrentarse a situaciones nuevas y
retadoras, en que pueda proponer soluciones a partir del razonamiento

matematico.

De acuerdo a esto, para potenciar el pensamiento matematico y lograr que
los alumnos aprendan significativamente, el aprendizaje debe estar basado en la
actividad creadora y que sea el alumno quien descubra y proponga formas de
construir su propio conocimiento (Cantoral et al., 2012). Esto demanda un
profesor preparado en aspectos matematicos y didacticos, capaz de disefar
situaciones de aprendizaje que coadyuven el desarrollo de la aplicacién de las

matematicas.

No obstante, a pesar de los esfuerzos curriculares y propuestas plasmadas en
los programas de estudio dentro de la ensefianza de las matematicas, se siguen
utilizando métodos didacticos fuertemente apoyados por la memoria,
particularmente en la algoritmica, asi como el uso de procedimientos
mecanizados, lo cual solo ocasiona que el alumno quede imposibilitado a
descubrir la relacion entre los procedimientos matematicos y sus aplicaciones en
la vida, de tal forma que el estudiante al salir de clase se le olvida y no

experimenta sus aprendizajes en situaciones reales (Cantoral et al., 2012).

Para ello, Solar, Garcia, Rojas y Coronado (2014) asumen que el desarrollo
de las competencias matematicas sea desde un enfoque sociocultural. Por lo
tanto, proponen que los procesos matematicos, no solo deben estar articulados
con los contenidos tematicos y los niveles de complejidad de las tareas
matematicas, necesitan ubicarse en espacios escolares, extraescolares y
socioculturales que promuevan el uso social de las matematicas por medio de
actividades intelectuales que impliquen el razonamiento matematico, la capacidad
de argumentar y comunicar, as{ como la capacidad para comprender y solucionar

problemas.

Es fundamental entonces, la propuesta de problematizar el saber matematico
situandolo en el contexto y vida cotidiana del alumno. Para ello, se requiere de
un redisenio del discurso en la forma del trabajo del profesor que esté basado en

las practicas, pero sin perder de vista el objeto matematico (Cantoral et al., 2015).



Sin duda, existen esfuerzos desde el sistema educativo para mejorar el
desempefio del docente en servicio, apostindole a su desarrollo profesional a
través de cursos, diplomados, certificaciones, posgrados, entre otras opciones.
Sin embargo, es preciso pensar en las raices, es decir, en el proceso formativo de
un profesor, dado que si se interviene oportunamente en su formacién inicial,
puede ser una de las acciones que generen cambios en las nuevas generaciones

de profesores.

Lo anterior, pone de manifiesto la importancia de la formacién de los
profesores, pues esta es determinante para el desarrollo de su practica docente, y
por ende de los aprendizajes de los alumnos, es decir, persiste la exigencia de un
profesional competente en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas, por lo tanto, la formacion de los profesores, en especial la inicial,
tienen el compromiso de revisar el proceso formativo de los estudiantes que
seran profesores de matematicas, asi como de analizar el curriculum e identificar
las caracteristicas que deben tener los perfiles de los profesores de matematicas y
sus formadores, finalmente son ellos quienes dirigiran el futuro de la educacion

matematica.

Es necesario repensar la forma en que se ha juzgado el trabajo del profesor,
el cual se ha centrado en cuestionar lo que hace y lo que no sabe, se requiere
valorar sus virtudes, fortalezas y hacerlas crecer, de esta forma el desarrollo de la
sociedad puede elevarse. He ahi la labor de las Instituciones Formadoras de
Docentes, espacios donde deben emerger propuestas para formar a los
profesionales de la educacién que se requieren para afrontar las realidades

demandantes y criticas a las que se enfrenta la nacion.

Se requiere formar a un docente empoderado, reflexivo y critico, que
considere las necesidades sociales, culturales y politicas, que busque la
integracion de saberes (Vanegas, 2013). Por ello, es fundamental formar a los
estudiantes que se preparan para ser profesores desde esta vision matematica
integradora, que promete construir un ser humano autébnomo, actuante y

responsable.



El proceso formativo de los futuros profesores de matematicas

El Sistema Educativo postula que la educacién superior debe estar orientada
al logro de las competencias que se requieren para el desarrollo democratico,
social y econémico del pais. Se necesita formar a profesionistas capaces de
atender las problematicas emergentes y las areas prioritarias para el desarrollo
regional y nacional, lo anterior buscara asegurar la calidad de la formacion
profesional de la sociedad (Sistema Educativo Estatal de Baja California, 2015).

En este caso, en México, las principales instituciones formadoras de
docentes son las Escuelas Normales y la Universidad Pedagogica Nacional, sin
embargo, la necesidad de formacion profesional es muy amplia, por lo tanto, las
instituciones de educaciéon superior, sobre todas aquellas que tienen espacios de
educacion (escuelas, facultades, centros, institutos) tienen el compromiso de
sustentar en sus modelos educativos, las politicas antes expuestas (Instituto

Nacional para la Evaluacién de la Educacion, 2015).

En tal sentido, es pertinente precisar que las universidades en su caracter de
autonomia, tienen el derecho y la libertad de cuestionar las actuales propuestas
de politicas educativas planteadas por el gobierno, ya que estan dotadas de una
capacidad critica, de razén y de independencia, es por ello que necesitan tomar
una postura mas activa y participativa en el cuestionamiento publico de las
diversas reformas educativas (Flores-Crespo y Garcia, 2014). En este caso, las
instituciones formadoras de docentes adscritas a universidades, tendrian que
comprometerse a proponer estrategias y acciones que asocien este caracter

inquisitivo a su modelo educativo y a los procesos de formacion docente.

De acuerdo a lo anterior, una de las principales intenciones de estas
instituciones, es preparar al profesor que comienza su trabajo en el ambito
educativo para identificar, examinar, considerar y reflexionar sobre las mualtiples
tareas que requiere la practica docente (Rico, 2004). Por lo que el futuro profesor
requiere aprender una infinidad de formas de ver, vivir y aplicar las matematicas,

donde es primordial tener mualtiples alternativas cuando se pone en practica la

docencia (D Ambrosio, 2013).

Contemplando esto, es pertinente hacer una reflexion sobre las
caracteristicas y competencias de un profesor de matematicas, para ello, su

formacion requiere un didlogo entre el Conocimiento Disciplinar Matematico y



el Conocimiento de la Didactica de la Matematica, definida como la disciplina
que estudia e investiga los problemas que surgen en educacién matematica y

propone actuaciones fundadas para su transformacién (Godino, 2000).

Pero no solo estos dos tipos de conocimientos en la década de los ochenta
surgieron, esta ademas la conceptualizaciéon del Conocimiento Pedagdgico del
Contenido (PCK) propuesto por Shulman y Sykes (1986) el cual pretende ir mas
alla del conocimiento disciplinar, considerando el conocimiento pedagogico, el
de gestion en el aula, del curriculo, el de los alumnos y sus caracteristicas, del
contexto educativo, asf como los de origen histérico-filoséficos de la educacion y

la formacion de seres humanos